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RESUMO

As rochas sdo uma grande fonte de matéria prima para uma vasta area da
economia regional, principalmente para alguns setores da construcao civil. Este
artigo dara énfase em fazer um estudo da ocorréncia das jazidas de um tipo de
rocha caracteristico na regido de Mogi Guacu, o diabasio. Segundo Barboza
(1995) a extracdo de rochas deve ser incluida nos planejamentos urbanos e
regionais, visando assegurar 0s suprimentos continuos das matérias-primas
minerais para a melhoria da qualidade de vida da populagdo. Através deste
contexto o objetivo desse trabalho foi apresentar questGes referentes a
viabilidade econdmica e impactos socioecondémico em funcéo das localizacOes
das pedreiras apresentando informacdes sobre as mineradoras de rochas para
agregados para a construcdo civil na regido de Mogi Guagu como fonte de
embasamento. Os resultados obtidos foram colocados na forma de tabela
contendo as informagdes sobre trés pedreiras de exploracdo de diques de
diabasio, embasando criticas referentes aos impactos sociais e econdémicos
devido a existéncia de algumas pedreiras de exploracdo desse mineral na regido
citada e conclusdes realizadas sob a 6tica dos autores.
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Estudos apontam a provavel idade da Terra em torno de quatro bilhdes de anos sendo
que h& estimativas de que os primeiros bilhdes de anos foram responsaveis pela estruturacéo
interna e pela formacao da crosta externa (LEINZ, 2001).

As rochas que compdem a crosta terrestre sdo o resultado de processos naturais, tais
como vulcoes, terremotos, inundagdes, geleiras, entre outros que aconteceram ao longo do
tempo, sendo assim sdo 0s responsaveis pela constituicdo geoldgica de determinadas regides.
Para Barros (1997) “uma rocha ¢ um sistema quimico natural cujos constituintes sd@o 0s
minerais que a integram”, OU Seja, uma associacdo de minerais que, com diferentes motivos
geoldgicos acabaram ficando intimamente unidos.

A camada superficial da Terra é composta por rochas, que sdo formadas pela unido
natural de minerais e em razdo da dindmica da superficie, através de processos como 0
tectonismo, o intemperismo, a erosdo e muitos outros, existem uma infinidade de tipos de
rochas que sdo, normalmente, classificadas em grupos de acordo com a sua origem
(VILLWOCK, 1997).

E na camada superficial da Terra que 0 homem surgiu e se desenvolveu, utilizando
rochas como ferramentas e o solo para cultivar e obter seu alimento. A aplicacdo das rochas é
conhecida desde os primdrdios das civilizaces guando 0 homem habitava em cavernas e usou
pedras como primeiras ferramentas constituidas de fragmentos de rochas para a busca de
alimentos, criando beleza e arte em esculturas e até nas representagfes graficas da arte
rupestre. Aquela época é chamada de Idade da Pedra considerada a mais antiga das fases
culturais que a humanidade percorreu ao longo de sua existéncia (TEIXEIRA et al., 2000).

O conhecimento de diferentes tipos de rocha é importante para a realizacdo de praticas
econdmicas, que resultam de forma econdmica de varias formas. Além disso, tal
conhecimento, possibilita o entendimento dos processos de formacdo da Terra, do relevo e
seus ciclos de transformacao. (PENA, 2010).

Embora coesa e, muitas vezes dura, a rocha ndo é homogénea, ou seja, ndo é
constituida fisicamente de um s6 mineral, portanto, sua subdivisdo se da por seus minerais
constituintes. Como ja foi citado, as rochas sdo, normalmente, agrupadas de acordo com a sua
origem, em trés grandes classes, definidas como: magmaticas ou igneas, metamorficas e
sedimentares (CANTO, 1999).

As rochas igneas ou magmaticas sdo aquelas que se originam a partir da solidificacao
do magma ou da lava vulcanica. Elas dividem-se em dois tipos que sdo conhecidos como

intrusivas e extrusivas. Intrusiva ou plutdnica é quando a rochas se formam no interior da
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Terra, geralmente nas zonas de encontro entre a atmosfera e a litosfera, em um processo
constitutivo mais longo e surgem na superficie somente através de afloramentos, que se
formam gracas ao movimento das placas tectbnicas, como ocorre com a constituicdo das
montanhas, tendo como exemplo o gabro (POPP, 2012).

J& as rochas extrusivas ou vulcénicas sao aquelas que surgem a partir do resfriamento
do magma expelido em forma de lava por vulcdes, formando a rocha na superficie e em areas
oceanicas. Como nesse processo o resfriamento da rocha é répido, ela apresenta
caracteristicas diferentes das rochas intrusivas. Um exemplo é o basalto. (PENA, 2010).

Para reconhecer uma rocha intrusiva ou extrusiva é necessario avaliar a sua textura. O
resfriamento dos magmas intrusivos € lento, dando tempo para que os minerais em formacéo
crescam o suficiente para serem facilmente visiveis. J& nos magmas extrusivos, o resfriamento
€ muito mais rapido e ndo ha tempo suficiente para os cristais crescerem muito. (MENEZES,
2013).

As rochas igneas escuras sdo mais ricas em minerais contendo magnésio e ferro (dai o
nome mafico), enquanto que as rochas igneas claras sdo mais ricas em silicio e aluminio
(POPP, 2012).

As rochas sedimentares sdo aquelas formadas a partir do material originado do
processo erosivo de outras rochas (magmaticas ou metamorficas), sendo depositado ou
precipitado em um dos muitos ambientes de sedimentacdo ou do acimulo de detritos
organicos, na grande maioria das vezes apresentam-se de forma extratificada ex.: Arenito,
Calcario. Quando a rocha sedimentar é constituida de particulas preexistentes, pode ser
classificado como clastica, o processo geoldgico que une as particulas é denominado
litificacdo ou diagénese, e compreende uma combinagéo entre 0s processos de compactacéo e
cimentacdo (LEINZ, 2001).

As rochas sedimentares clasticas séo classificadas de acordo com o tamanho de suas
particulas, sendo facilmente reconhecidas pela sequéncia de camadas horizontais em
espessuras variaveis. Ex.: Arenito (LEINZ, 2001).

As rochas metamorficas sdo o resultado da transformagdo de outras rochas
preexistentes, agora, sob novas condi¢Oes de temperatura e pressao, presenca de agentes
volateis ou fortes atritos adaptando-se a estas novas condi¢des. Ex.: Marmore, Gnaisse
(LEINZ, 2001).

Segundo Canto (1999), na era mesozoica ocorreu uma intensa atividade vulcanica no
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centro-sul do Brasil, resultando no recobrimento de extensas areas por rochas vulcénicas
como o basalto, formando a bacia do Parana .

O vulcanismo fissural da Bacia do Parana representa uma das maiores manifestacdes
de vulcanismo continental do globo. Caracterizado por espessos e extensos derrames de lavas,
bem como por dique e soleiras, com pequenos e eventuais corpos de rochas sedimentares
associados. Esta unidade cobre mais de 1,6 milhdo de km2 do territorio sul-americano, com
espessura de 350 m nas bordas para mais de 1.000 m no centro da bacia. (KAUL 1990).

A éarea de afloramento da Formacao Serra Geral corresponde atualmente ao que restou
da erosdo sofrida a partir do Cretaceo. Centenas de diques, orientados dominantemente na
diregdo N450W, registram as fraturas que conduziram as lavas da Serra Geral a superficie do
continente. As possancas individuais dos diques variam de poucos metros até algumas
dezenas de metros (POPP, 2012).

Com essas atividades vulcanicas surge entdo o basalto, que ¢ uma rocha eruptiva,
formada a partir do magna na superficie da Terra, formando o que chamamos informalmente
de “um rio de lavas”( BOLIGIAN; TURCATEL; BOLIGIAN, 2010).

Possui granulacdo fina, afanitica, isto é, os cristais ndo sdo vistos a olho nu, podendo,
ainda, conter grandes quantidades ou ser constituido integralmente de vidro (material amorfo).
Essa rocha é constituida principalmente de plagioclasio e piroxénio e, em muitos casos, de
olivina (gréos brilhantes esverdeados, cristais de Olivia). Como acessorios, encontram-se
varios minerais, sendo os Oxidos de ferro e o titdnio os mais frequentes. A rocha basaltica
geralmente possui cor escura acentuada (rocha mafica) (NEVES, 2004).

O basalto é produzido, principalmente, nas erupcfes que ocorrem: nas cristas
mesoceanicas, formando assoalho oceéanico e ddo origem a chamada placas tectdnicas, assim,
a maior parte do embasamento oceénico é constituida de basaltos, em enormes derrames que
formaram grandes platés continentais, como, por exemplo, da Bacia do Parana e em varias
outras localidades do planeta. (LAMEGO, 1950).

O diabasio é uma rocha ignea hipoabissal (que ndo atinge a superficie), que
normalmente ocorre em corpos rochosos consolidados ao longo do percurso do magma que,
vindo de grandes profundidades, busca alcancar a superficie da Terra, percorrendo fraturas
profundas e alojando-se nas estruturas das rochas encaixantes, formam-se assim
principalmente os diques (corpos tabulares verticalizados ao longo das fraturas) e soleiras
(corpos horizontalizados ao longo do acamamento de rochas sedimentares) (MELLO et al.,
1999).
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Enquanto o basalto é uma rocha predominantemente dura e compacta, com textura de
granulagdo muito fina, o diabasio é muito semelhante ao basalto, diferenciado principalmente
pela granulacdo maior. Ambos possuem coloragdo que varia de cinza escura a preta
(ALVAREZ ,2004).

Os diabasio exibem coloracdo normalmente preta, decorrente da abundéncia de
minerais ferromagnesianos (piroxénios, olivinas). Apresentam densidades relativas elevadas,
sendo por vezes denominados vulgarmente “pedra-ferro”. Os cristais sdo equigranulares
(tamanhos semelhantes), com dimensdes submilimétricas a milimétricas, intermediarias entre
0s cristais maiores do gabro e 0s menores do basalto, respectivamente rochas plutonicas
(profundas) e vulcanicas (extrusivas) geradas pelo mesmo magma que origina o basalto. Nos
Campos Gerais, os diabasio ocorrem principalmente na forma de extensos enxames de diques
(muitos corpos paralelos) alongados na direcdo NW-SE, que cortam rochas do embasamento
cristalino e rochas sedimentares paleozOicas da Bacia do Parana. A estes diques
ocasionalmente associam-se corpos tabulares horizontalizados, frequentemente explorados
por pedreiras. Os enxames de diques da regido marcam as fraturas alimentadoras dos extensos
derrames basalticos da Formacéo Serra Geral, que aparecem no Terceiro Planalto Paranaense.
Estas rochas testemunham intensa atividade ignea vulcénica ocorrida ao longo do Arco de
Ponta Grossa, durante a fragmentacdo do antigo continente Gondwana, no Mesoz6ico. Nos
Campos Gerais, por tratar-se de uma rocha ignea, mais resistente, numa regido de rochas
sedimentares da Bacia do Parand, o diabasio é muito utilizado como pedra britada para muitas
finalidades (asfalto, concreto, enrocamentos, etc), e varias sdo as pedreiras que exploram esta
rocha. Ela também é utilizada para a confeccdo de poliedros e blocos utilizados no calcamento
de vias, pragas, parques e também ¢ atil e muito usado para macadamizacdo de estradas
vicinais, quando alterada, facilmente desagregavel, se amoldando a superficie das estradas,
tornando-a mais resistente ao trafego de veiculos e as variacdes climaticas (MELLO et al.,
1999).

Devemos considerar e ressaltar a importancia do conhecimento das caracteristicas das
rochas a ser utilizadas nas obras como a composi¢do mineraldgica, que refere- se aos mineiras
que as compdem, a textura que é a disposicao e distribui¢cdo dos minerais, e a estrutura que
refere-se a homogeneidade ou heterogeneidade dos cristas constituintes em cada rocha. O uso
das rochas é muito variavel, vai desde tuneis e reservatorios subterraneos, como também para
fundacbes e como rocha britada: agregados para a construgdo civil. Também temos as

chamadas rochas ornamentais.
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Segundo Gehlen (2008), o conceito de mineragdo é a acdo de descobrir, avaliar e
extrair as substancias minerais Uteis existentes no interior ou na superficie do nosso solo.

A partir da exploracdo, os minerais deixam de ser apenas simples minerais,
transformando-se em produtos de alta importancia para a sociedade, atraves de processos
industriais; o que torna a exploracdo mineral, uma atividade indispensavel (RESENDE,
MORAIS E PACHECO, 2008).

Segundo Farias (2002), o ramo da mineracdo € um dos setores mais importantes de um
pais do ponto de vista econdmico e social, vindo a contribuir de forma decisiva no presente e
no futuro da sociedade, desde que operada com responsabilidade social e ambiental, atentando
sempre aos principios do desenvolvimento sustentavel.

O processo de exploracdo das pedreiras € uma atividade cara e complexa. Tem inicio
com a localizacdo de jazidas minerais, o que se faz por mero acaso ou cientificamente, através
de estudos geoldgicos regionais, seguidos por mapeamento geoldgico de detalhe da &rea
selecionada (ZUSMAN, 1977).

Uma vez confirmada a existéncia da jazida , passa-se a realizar a pesquisa mineral.
Nesta fase faz-se uso de varios trabalhos técnicos, quais sejam: sondagens, pocos de pesquisa,
trincheiras, bem como a eventual aplicagdo de métodos de prospecgdo. geofisicos e/ou
geoquimicos (MORRISON, 1992).

Segundo Floriano e Bandeira (2004), deve ser feito a descri¢do sintética da jazida, no
que diz respeito a localizacdo do depdsito, caracterizacdo do minério, determinacdo de
volumes, bem como informar a sua localizacdo. Neste caso as areas de extracdo de basalto
(pedreiras) deverdo ser licenciadas pelo érgdo responsavel pela area de mineracéo.

Todo esse trabalho visa confirmar, com um nivel razoavel de seguranca, a existéncia
da jazida e sua extensdo, comportamento estrutural, teores da rocha, entre outras
caracteristicas, e, sobretudo, calcular as reservas do minério em foco e sua economicidade,
desta forma fazendo uma analise previa da viabilidade, somente depois de qualificado e
quantificado a reserva total da jazida e determinada a sua exequibilidade econémica é que se
deve dar inicio a atividade de mineragdo propriamente dita: extracdo e beneficiamento da
rocha (MORRISON, 1992).

Por esse contexto explica-se porque as pedreiras para producéo de brita costumam ter
vida bastante longa. S&o comuns os casos em que elas estejam em producdo hd mais de 30

anos. Muitas vezes sua localizacdo proxima as cidades torna-se um fator positivo. Algumas
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delas sdo utilizadas no fim da sua vida produtiva como depdsitos de material inerte, tornando-
se, depois de preenchidos &reas onde outras atividades podem ser instaladas.

A escolha da rocha natural para ser usada na construcdo, Petrucci (1998) ja
recomendava levar em conta alguns critérios: resisténcia mecanica, durabilidade,
trabalhabilidade e estética. Tais caracteristicas se aplicam as rochas diabasio encontradas na
regido de estudo, explicando assim a grande incidéncia das pedreiras existentes, objetos de
nosso estudo.

Brita ou pedra britada para construcédo civil € o produto do processo de fragmentacéo
de varios tipos de rochas. Brita é um termo utilizado para denominar fragmentos de rochas
duras, origindrios de processos de beneficiamento (britagem e peneiramento) de blocos
maiores, extraidos de macicos rochosos (granito, gnaisse, basalto, calcario) com auxilio de
explosivos. Trata-se de um material de uso amplo e diversificado na industria da construcao
civil em aplicagdes como: concreto, pavimentacao, edificacdes, obras civis (ferrovias, tuneis,
barragens), obras de infraestrutura (saneamento basico) (SINTONI, 1994).

Mechi (1999) e Yoshida (2006) classificam os impactos que as pedreiras podem
causar em duas classes: 0s impactos positivos e 0s impactos negativos.

Para Mechi (1999) os impactos do ponto de vista socioeconémicos com relagcdo as
pedreiras sdo em geral mais relacionados a economia que no foco social, uma vez que é
focado na arrecadacédo de tributos e geracdo de emprego, direcionado ao desenvolvimento
regional, tendo para isso 0 embasamento de que a construcao civil costuma ditar o ritmo de
crescimento de um pais e que a industria de brita segue este ritmo, ou seja, se a construcao
civil estd em alta, a producdo de brita é maior, levando a uma oferta de emprego crescente e
consequentemente impactando na economia local, em empregos e tributos.

Ainda segundo Mechi (1999) e Yoshida (2006), quando uma pedreira estd em area
urbana, os principais impactos sociais sao relativos ao desconforto provocado pelo nivel de
ruido causado pelas explosdes, pelo trabalho das maquinas, vibragbes causadas por explosoes,
lancamento de fragmentos de rochas que podem causar ferimentos graves ou até a morte.
Ainda, outro impacto a ser considerado € o estético causado pela agdo sobre a formacao
rochosa e devido ao posterior abandono da area de exploracao da pedreira.

Por meio deste contexto o trabalho teve como objetivo apresentar questdes referente a
viabilidade econdmica e impactos socioecondmico em funcdo das localizagdes das pedreiras
apresentando informacdes sobre as mineradoras de rochas para agregados para a construgdo

civil na regido de Mogi Guagu como fonte de embasamento.
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2 MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado nas pedreiras localizadas nas cidades de Mogi Guagu e

Mogi Mirim. Para a realizacdo deste trabalho, foi feito um levantamento de dados por meio de

visitas nas trés pedreiras em destaque na regido, e estudos cientificos referentes ao assunto

onde encontra-se a exploracéo de diabasio. (Figura 1)

A pedreira Simoso fica situada na Rod. Mogi Guagu a Itapira, Km 01 - Mogi Guagu —

SP. A pedreira Santo Anténio esta localizada na rodovia Wilson Finardi,191, Mogi Mirim -

SP. A pedreira Mogiana encontra-se localizada na Rodovia SP 147 - Km 56 - Portdo

Queimado - Mogi Mirim-SP

Figura 1- Localizagdo das pedreiras

Mogi-Guagu <
&= 35 min
39,8 km

Pedreira Santo
Anténio Mogi Mirim

de Mogi Mirim “Luiz...

—_—

Fonte: GOOGLE MAPS, 2017

3 RESULTADOS

Pedreira Simoso
- Mogi Guacu
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As pedreiras visitadas fazem parte da regido da Bacia do Parana, formacdo Serra Geral
e foi encontrada como matéria prima a rocha diabasio que é uma rocha magmaética hipabissal,
formada pela cristalizacdo de magma vulcanico dentro das fraturas da superficie da terra e
apresentam uma textura granular fina e coloracdo interna negra, e sua principal caracteristica
é o seu formato em bloco. Sdo formados em condi¢bes geoldgicas superficiais, contendo
piroxénio e plagioclasio calcio, sdo rochas melanocréaticas bastante comum no Brasil (Figura
2).

Figura 2- Jazida de rocha diabasio.

Fonte: AUTOR, 2017.

O diabasio ocorre em corpos rochosos consolidados ao longo do percurso do magma
que, que vindo de grandes profundidades, busca alcancar a superficie da terra, percorre
fraturas profundas e alojando-se nas estruturas das rochas encaixantes, formam-se assim
principalmente os diques (corpos tabulares verticalizados ao longo das fraturas) e soleiras
(corpos horizontais ao longo do acamamento de rochas sedimentares).

Como resultado das pesquisas realizadas em campo e através de informacGes
fornecidas pelas pedreiras em estudo no periodo de junho a agosto de 2017, foi elaborado
tabelas explicativas e comparativas, onde apresentamos os resultados obtidos.

Durante a coleta de informacbes nas pedreiras, foram encontrados os produtos
derivados do processo de britagem, como o tamanho nominal dos agregados e seu uso mais

comum na construcdo civil (Tabela 1).
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Tabela n 1- Produto derivado da britagem, tamanho nominal, uso mais comum na construcao civil.

Brita Granulometria | Malha Utilizacdo
P de brita 0a5mm 5mm | Assentamento de pisos intertravados
. . Material de base e sub-base para pavimentagéo
Brita corrida - - .
de estradas e pisos de concreto
Britan° 0 ou 9,5a4,8mm | 12mm | Fabricacdo de elementos pré-moldados devido
pedrisco a facilidade de manuseio e aplicacéo
. 19a95mm | 24mm | Fabricagdo do concreto convencional e
Britan® 1
bombeado.
. Fabricacé ncr m maior resisténci
Brita n° 2 25 a19mm | 30mm ab Alcggao de concreto co aior resisténcia
mecénica
. 38mm | Reforco de subleito para pistas de tréfego
Britan® 3 25a 50 mm ¢ P . P g
pesado e lastros de ferrovias.
Fossas sépticas, sumidouros, gabido, reforco de
Brita n°4 50a 76 mm - subleito para pistas de trafego pesado e lastros
de ferrovias
Britan® 5 26 2100 mm ) Gabido, concretos ciclopicos, calcamentos de

ruas e drenagem.

As trés pedreiras visitadas exploram o mesmo tipo de rocha que ¢é o diabasio, foram

elaboradas tabelas onde apresentam algumas diferencas entre elas como:

1. Tempo de atividade.

© 00 N o O A WD

. Vida dtil da jazida.
. Periodo de desmonte.
. Producéo média diaria.

. Producéo média mensal.

. Abrangéncia no mercado.

. Porcentagem do produto para uso comércio local.
. Porcentagem do produto para uso em concreteiras.

. Porcentagem do produto para uso em pavimentadoras.
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A Tabela 2 apresenta os resultados obtidos através das informacgdes coletadas na pesquisa

de campo realizada na pedreira Simoso que fica localizada Rod. Mogi Guagu a Itapira, Km 01

- Mogi Guacgu — SP.

Tabela 2- Estudo de campo Pedreira Simoso

Rocha

Basalto/ diabasio (diques)

Localizacdo

Mogi Guagu

Origem da rocha

Diques derivados da rocha basalto oriunda do derrame da bacia
do Parana que ndo chegaram a extrudir

Caracteristicas fisica

Resisténcia a abrasdo elevada

Tempo de atividade

10 anos

Estudo de viabilidade

Lei da oferta e da procura e disponibilidade de investimento
inicial minimo na ordem de 15 a 18 milhdes (reais)

Vida util

35 anos (dique)

Tipo de explosivo

Gel /emulsao /terceirizado

Periodo de desmonte Mensal
Producdo didria media | 2000 toneladas
Producdo mensal média | 40000 toneladas
% produto para 30%

comercio local

% produto para 15%
concreteiras

% produto para 35%
pavimentadoras

% produto para 20%

artefatos de cimento

Abrangéncia de Raio de 50 km
mercado

Aplicacédo na Pavimentacéo, concreto, muros de contencéo, fabricacdo de

construcdo civil

artefatos de cimento, fins decorativos e ornamentais
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A pedreira Mogiana localizada na Rodovia SP 147 - Km 56 - Portdo Queimado - Mogi

Mirim-SP, também explora uma jazida de diabasio. Através da pesquisa de campo realizada

na pedreira obtivemos os resultados mostrados na Tabela 3.

Tabela 3- Estudo de campo Pedreira Mogiana

Rocha

Basalto/ diabasio (diques)

Localizacdo

Mogi Mirim

Origem da rocha

Diques derivados da rocha basalto oriunda do derrame da bacia
do Parana que ndo chegaram a extrudir

Caracteristicas

Resisténcia a abrasdo elevada

Tempo de atividade

30 anos

Estudo de viabilidade

Lei da oferta e da procura e disponibilidade de investimento
inicial minimo na ordem de 15 a 18 milhdes (reais)

Vida util aproximado

15 anos (dique)

Tipo de explosivo

Gel /emulsao /terceirizado

Periodo de desmonte 45 3 50 dias
Producdo didria media | 1000 toneladas
Producdo mensal média | 20000 toneladas
% produto para 40%

comercio local

% produto para 15%
concreteiras

% produto para 25%
pavimentadoras

% produto para 20%

artefatos de cimento

Abrangéncia de
mercado

Regido sul de Minas Gerais

Aplicacédo na
construcdo civil

Pavimentacéo, concreto, muros de contencéo, fabricacdo de
artefatos de cimento, fins decorativos e ornamentais

32



A Tabela 4 apresenta os resultados obtidos através das informagfes coletadas na

pesquisa de campo realizada na pedreira Santo Anténio que fica localizada na rodovia Wilson
Finardi,191, Mogi Mirim -SP.

Tabela 4- Estudo de campo Pedreira Santo Anténio

Rocha

Basalto/ diabasio (diques)

Localizacdo

Mogi Mirim

Origem da rocha

Diques derivados da rocha basalto oriunda do derrame da bacia
do Parana que ndo chegaram a extrudir

Caracteristicas

Resisténcia a abrasdo elevada

Tempo de atividade

20 anos

Estudo de viabilidade

Lei da oferta e da procura e disponibilidade de investimento
inicial minimo na ordem de 15 a 18 milhdes (reais)

Vida util aproximado

30 anos (dique)

Tipo de explosivo

Gel /emulsao /terceirizado

Periodo de desmonte 45 3 50 dias
Producdo didria media | 1500 toneladas
Producdo mensal média | 30000 toneladas
% produto para 20%

comercio local

% produto para 25%
concreteiras

% produto para 30%
pavimentadoras

% produto para 25%

artefatos de cimento

Abrangéncia de
mercado

Micro regido e regido de Campinas

Aplicacédo na
construcdo civil

Pavimentacéo, concreto, muros de contencéo, fabricacdo de
artefatos de cimento, fins decorativos e ornamentais
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4 DISCUSSAO

Considerando que a industria de mineragdo com seus processos relacionados a
exploracdo de recursos minerais, constitui um elemento estratégico para o desenvolvimento
de uma regido no cenario econdmico, o objetivo final da mineragdo € extrair, produzir e
vender um bem mineral, de interesse econdmico e potencialmente interessante ao mercado
consumidor, em condicdes técnicas e econdmicas adequadas e sem impactos socioambientais
incompativeis. Nesta temética socioecondmica, estdo hoje os maiores desafios de implantacdo
e desenvolvimento criterioso de uma empresa de mineragao.

A mineracdo € uma atividade geradora de impactos positivos e negativos. Os impactos
positivos estdo relacionados ao desenvolvimento de infraestrutura, arrecadacdo de impostos e
geragédo de emprego, contribuindo para o bem estar e a melhoria da qualidade de vida
das presentes e futuras geracdes, sendo fundamental para o desenvolvimento de uma
sociedade equanime, desde que seja operada com responsabilidade social, estando sempre
presentes 0s preceitos do desenvolvimento sustentavel (FARIAS, 2002) Portanto,
idealmente, a brita deve ser produzida o mais proximo possivel dos centros de consumo, o
que torna antiecondmico boa parte dos recursos minerais disponiveis na natureza e que se
encontram mais distantes dos centros urbanos.

Por outro lado, a extracdo de brita, que utiliza os métodos a céu aberto, apresenta forte
impacto visual, ocasionado pela modificacdo da topografia original do terreno. Os efeitos
sociais estdo associados, de modo geral, as diversas fases de exploragdo dos bens minerais,
como a abertura da cava, (retirada da vegetacdo, escavagdes, movimentacdo de terra e
modificacdo da paisagem local), ao uso de explosivos no desmonte de rocha (sobrepresséo
atmosférica, vibracdo do terreno, ultralangcamento de fragmentos, fumos, gases, poeira, ruido),
ao transporte e beneficiamento do minério (geragdo de poeira e ruido), afetando os meios
como &gua, solo e ar, além da populacdo local. Por ser um fator geoldgico, ndo ha
possibilidade de realocar a jazida, ou seja, o recurso natural presente em um determinado
local com uma comunidade em seu entorno, necessitard do desenvolvimento de estudos que
contemplem ambos os lados do processo, visando a viabilidade de exploracgéo.

Segundo Zusman (1977), entre a fase de pesquisa e o inicio da exploracdo podem
decorrer varios anos ou mesmo décadas, sendo os investimentos em uma planta para

exploracdo de bens minerais , como os agregados por exemplo, é relativamente muito alto
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sendo da ordem de 18 a 20 milhGes de reais. Em contrapartida, o preco final da brita em
tonelada é relativamente baixo e o custo de transporte do material , que se da somente por
rodovias é considerado alto , principalmente quando se considera todo o processo de logistica.
Busca-se entdo, como forma de tornar o preco dos produtos mais acessivel, explorar as jazidas
de rochas o mais perto possivel dos centros urbanos, o que vai de encontro aos problemas
sociais que uma pedreira acarreta estando perto da cidade.

Para explanacdo dessas ideias foram visitas trés pedreiras: Pedreira Mogiana, Pedreira

Santo Antdnio e Pedreira Simoso, que exploram o mesmo tipo de rocha.

5 CONCLUSAO

Rochas para britagem sdo facilmente encontradas na natureza e sdo consideradas
recursos minerais abundantes. Entretanto é necessario considerar os aspectos financeiros em
relacdo aos custos de implantacdo, acessos as rodovias de escoamento da producdo e também
as condicdes de exploracao das pedreiras que serdo explanados a sequir.

Sob o ponto de vista do custo beneficio, pode-se dizer que as trés pedreiras atendem a
esta condi¢do, pois através das informacdes adquiridas nas pesquisas apresentadas o custo em
relagdo ao beneficio é favoravel nos trés casos, somente considerando o tempo de vida util de
exploracdo das jazidas. Em relacdo ao produto, o custo de transporte da pedreira aos centros
de distribuicdo ou ao consumidor final esta relacionado com a distancia, podendo tornar mais
barato ou mais caro preco final. Todo o transporte € feito por via rodoviaria, portanto, para
uma condicao mais favoravel, a brita deve ser produzida o mais préximo possivel dos centros
de consumo, enfatizando que as pedreiras estdo localizadas perto do centro de distribuicdo
que elas atendem.

E importante citar também que o mapeamento prévio e a identificacio de pedreiras
potencialmente exploraveis sdo fundamentais para utilizagdo de recursos minerais, levando-se
em consideracdo 0s acessos as rodovias mais proximas dos centros de comercializagdo dos
produtos. Pelo estudo da localizagdo das pedreiras, feito através de mapas e pelos resultados
obtidos, concluiu-se que as pedreiras apresentam boas condi¢cdes de acesso aos centros de
comercializacdo de agregados para obras viarias e na construcao civil.

As pedreiras citadas no presente trabalho apresentam boas condig¢Oes de exploracéo da

rocha baséltica diab&sio: que apresenta carater macico e de dureza superior, encontradas sob
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forma de diques, fazendo com que seu emprego seja vasto e diversificado na regido como
pedra britada. Pois pode se dizer que se enquadram nos quesitos principais para que o estudo
de viabilidade seja positivo do ponto de vista econdmico, financeiro e social. Justifica-se tal
afirmacéo, considerando que tais quesitos, tidos como a localizacdo dos diques de exploracao
perto dos centros de comercializa¢do, tempo de exploracdo, potencial econdmico e demanda
da regido e equipamentos modernos para a retirada e beneficiamento da rocha se enquadram
nas trés pedreiras, objeto do presente estudo.

A falta de planejamento urbano, juntamente com o crescimento desordenado facilitam
ocupacdes indevidas nas proximidades das pedreiras, 0 que provoca o0 sufocamento das
mesmas e geragdes de conflitos do ponto de vista ambiental e social no entorno da pedreira.
Esse fato se aplica especificamente a pedreira Simoso, que € a pedreira que se encontra mais
préxima a populacdo da cidade, porém foram coletadas as informacdes de que essa pedreira ja
se resguardou desse eventual problema, adquirindo uma grande area em torno da sua jazida,
com o intuito de evitar tais conflitos.

De uma maneira geral foi possivel concluir que a producdo de britas é diretamente
proporcional ao crescimento populacional, na medida em que se caracteriza como insumo
basico nas construcGes de edificacOes e redes viarias, como também na manutengdo desses
empreendimentos, além de absorver grande quantidade de médo-de-obra, portanto a exploracao
dos diques da rocha diabasio na regido é importantissima para o desenvolvimento das cidades
em que estdo instaladas as pedreiras, repercutindo favoravelmente nos setores econdmico e

administrativo, influenciando na infraestrutura urbana.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALVAREZ. H.I.P. Ensaios ndo convencionais para determinacéo da tenacidade a fratura
em rochas. Dissertacdo de Mestrado. EESC/USP. Séo Carlos, 2004.

BARBOZA, F. L. M. e GURMENDI, A. C. Economia mineral do Brasil. Brasilia: DNPM.
1995

BARROS, Luis Aires. As patologias das rochas ornamentais. Revista de Geologia,
Fortaleza, v.10, p 53-63, jan. 1997.

BOLIGIAN, L.; TURCATEL, A.; BOLIGIAN, A. Geografia- espaco e vivéncia. S&o Paulo:
Saraiva, 2010.

36



CANTO, E. Minerais. Minérios e Metais. Moderna, 1999.

FARIAS, C. E. G. A mineracdo e 0 meio ambiente no Brasil —Relatorio Preparado para
Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos- CGEE - Programa das Nagbes Unidas para o
Desenvolvimento - PNUD — Contrato 2002 /001604 outubro de 2002. 42 p.

FLORIANO, Eduardo Pagel; BANDEIRA Clarice. Avaliacdo de Impacto Ambiental de
Rodovias. Santa Rosa, RS, 2004.

GEHLEN, | V. Exploragéo de basalto na regido das missdes do estado do Rio Grande do
Sul. REM: Rev. Edu. Ambiental em Acéo, 2008.

KAUL, P.F.T. 1990. Geologia. in: Geografia do Brasil (O.V. Mesquita, coord.). IBGE, Rio de
Janeiro, v.2, p. 29-54.

LAMEGO, Alberto Ribeiro. “O Homem e a Serra”. INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 1950.

LEINZ, V.; AMARAL, S.E. Geologia Geral. Companhia Editora nacional, 2001.

MECHI,A. Analise Comparativa da Gestdo Ambiental de cinco Pedreiras: Proposta
de um Sistema de Gestdo Ambiental. Campinas: Instituto de Geociéncias,
Universidade Estadual de Campinas, 1999.

MELO, M.S.; BOSETTI,E.P. et al. In: SCHOBBENHAUS, C.; CAMPUS, D.A; QUEIROS,
E. T. et al. (ed.). Sitios Geologicos e Paleontologicos do Brasil. Vila Velha, 1999.
Disponivel em:< http://www.unb.br/ig/sigep/sitio029/sitio029.htm. >Acesso em: 15 ago.
2017.

MENEZES, S.0. Rochas: manual facil de estudo e classificacdo 1.ed.—Sé&o Paulo: Oficina
de Textos, 2013

MORRISON, T. Hardrock gold: a miner’s tale. New York: Routtledge, 1992.

NEVES, J. L.P. Basalto da Serra Gaucha e sua relacdo com o desenvolvimento regional,
Universidade Estadual do Rio de Janeiro. Anais do 2° Congresso Brasileiro de Extensédo
Universitéria, Belo Horizonte — 2004.

POPP, José Henrique. Geologia Geral. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

PENA, R. F. A. Geografia fisica.:2010. Disponivel em:
<http;//www.mundoeducacéo.com.br/>. Acesso em: 15 ago. 2017.

PETRUCCI, El&dio G. R. Materiais de construcgédo. Porto Alegre: Globo, 1998, 112 ed.
RESENDE, T. M.; MORAIS, M. F.; PACHECO, P. P. Explora¢do mineral na porg¢éo norte
do municipio de Urbeléndia: O caso de Cruzeiros de Peixoto.

Disponivel.em:<www.caminhosdegeografia.ig.ufu.br/include/getdoc.php?id=1099&art
icle=554&mode=pdf>. Acesso em 17 ago. 2017.

37



SINTONI, Ayrton. A mineracédo no cenario do municipio de Sdo Paulo: mercado e novas
tecnologias. S&o Paulo: Secretaria das AdministracOes Regionais da Prefeitura do Municipal
de S&o Paulo, p. 31-42, 1994.

TEIXEIRA, Wilson et al. (Orgs). Decifrando a terra. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2000.

VILLWOCK, Jorge Alberto. A Forca das pedras. Porto Alegre: Riocel, 1997.

YOSHIDA,T.P. Percepcdo Ambiental e Mineragio na Area Urbana de Jaguaritina- SP.
Campinas: Instituto de Geociéncias, Universidade Estadual de Campinas, 2006.

ZUSMAN, J. (Ed.), Physical methods in determinative mineralogy. London: Academic
Press, 1977.

38



